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Satélites de los BRICS al servicio del
medioambiente: como los paises de
la “decena” protegen la Tierra
desde el espacio
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Los paises BRICS estan desarrollando un sistema de satélites de teledeteccién de la Tierra. ;Como
contribuye la observacion desde el espacio a afrontar los desafios medioambientales, detectar amenazas,
evaluar la magnitud y las posibles consecuencias de los desastres naturales y prevenir infracciones de la
legislacién ambiental? TV BRICS lo explica en este articulo

e Teledeteccion de la Tierra

El mundo y el medioambiente que nos rodea estan cambiando mas rapido de lo que parece. Los
habitantes de las ciudades suelen denunciar la proliferacion de vertederos y la contaminacién atmosférica,
pero también existen procesos globales que estan transformando rapidamente el entorno: el aumento de
las temperaturas, el deshielo de los glaciares, las sequias, las tormentas, las inundaciones, la
desertificacion y la deforestacion.

El sequimiento a distancia de esta gran variedad de factores y fendmenos en constante transformacion,
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asi como la evaluacién de su magnitud, es posible gracias a los sistemas de teledeteccién de la Tierra. Las
imagenes obtenidas desde el espacio y transmitidas continuamente por los satélites se utilizan para
abordar cuestiones tanto practicas como cientificas relacionadas con el medioambiente y los cambios
globales que afectan al planeta.

Los primeros intentos de estudiar desde el espacio los procesos terrestres, obtener imagenes de las capas
de la atmdsfera para su seguimiento y recopilar informacién meteoroldgica se realizaron en la década de
1960. Los satélites meteoroldgicos fueron los primeros instrumentos en la historia de la ciencia capaces de
ofrecer una vision global de la cubierta nubosa y de determinados aspectos de la estructura geoldgica del
planeta.

Desde entonces, la tecnologia ha avanzado considerablemente. Los modernos satélites de teledeteccion
de la Tierra son vehiculos espaciales que no se limitan a observar o fotografiar la superficie terrestre
desde la drbita. Estan equipados con sensores y escaneres capaces de registrar la radiacion
electromagnética reflejada o emitida por los objetos y fenémenos de la superficie terrestre.

Los satélites situados en diferentes 6rbitas captan imagenes en los espectros visible, infrarrojo y de
microondas. Algunos estan equipados con radares que permiten observar la superficie incluso a través de
las nubes y en condiciones de oscuridad. También existen satélites que operan en los rangos ultravioleta y
de rayos gamma. Ademas, se estan desarrollando nuevos tipos de sensores capaces de ampliar las
posibilidades de observacion.
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De este modo, las modernas tecnologias de teledeteccién permiten detectar fenémenos que son invisibles
para el ojo humano. La radiacién infrarroja permite identificar fuentes de calor y detectar, por ejemplo,
incendios forestales y actividad volcanica. Las microondas pueden atravesar las nubes y proporcionar
informacion sobre la humedad del suelo, la temperatura de los océanos y el espesor del hielo.

Cuantos mas canales y tipos de datos puedan captar los satélites, mas precisos y complejos seran los
analisis que podran realizar los especialistas en medioambiente.

Sistema de satélites de teledeteccion de los BRICS

En agosto de 2021, los responsables de las agencias espaciales de los paises de los BRICS firmaron un
memorando de cooperacion para desarrollar una constelacién orbital de satélites de teledeteccién de la
Tierra. El acuerdo contempla el intercambio de datos destinados al seguimiento del clima y el
medioambiente, la agricultura y la gestién de las consecuencias de situaciones de emergencia.
Actualmente, los paises de la «decena» comparten imagenes obtenidas por sus satélites operativos, entre
ellos los rusos Kanopus-V y Resurs-P, asi como satélites de teledeteccién de China, India y Sudafrica.

En el proyecto participan los satélites Gaofen-6 y Ziyuan l11-02 (China), CBERS-4 (Brasil y China), Kanopus-
V (Rusia) y Resourcesat-2 y Resourcesat-2A (India), junto con estaciones terrestres situadas en Sanya,
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Cuiab3, la regién de Moscu, Shadnagar, Hyderabad y Hartebeesthoek.

“La estacidn terrestre de Cuiaba representa la parte brasilefia del proyecto: realiza el sequimiento del
satélite durante su paso y, posteriormente, recibe, procesa y da formato a los datos antes de enviarlos al
centro de control de satélites”, explica en una entrevista con TV BRICS Gabriela de Fatima Sia,
especialista en desarrollo sostenible, cooperacidn ambiental internacional, gestién de recursos hidricos y
ecosistemas forestales, miembro de la Comisién Estudiantil de los BRICS y coordinadora de la Secretaria
de Juventud del Centro de Integracién y Cooperacién Rusia-América Latina (CICRAL).

La légica econdmica de esta cooperacién queda claramente expuesta en una declaracién de CRESDA
(Centro de Datos y Aplicaciones de Recursos de Satélites de China): el trabajo en red permite reducir las
inversiones que cada pais debe realizar en satélites y estaciones terrestres y, al mismo tiempo, ampliar las
posibilidades de obtener imagenes de cada uno de los satélites que integran la constelacion de
teledeteccién de los BRICS.

En 2022 se cred el Comité Conjunto de los BRICS para la Cooperacion Espacial. Posteriormente, durante la
cumbre celebrada en Rio de Janeiro, se anuncié la creacién del Consejo Espacial de los BRICS.

La iniciativa ofrece perspectivas prometedoras para continuar con la exploracién pacifica del espacio,
teniendo en cuenta que la flota espacial conjunta de los paises BRICS cuenta con alrededor de 1.500
vehiculos espaciales y que en los territorios de los paises miembros operan 21 cosmddromos y complejos
de lanzamiento.

Tareas medioambientales

Los satélites de los paises BRICS orbitan la Tierra en diferentes érbitas, estudian nuestro planeta en una
amplia variedad de rangos y ayudan a los paises a abordar numerosas cuestiones medioambientales.

“Actualmente, no es posible abordar las cuestiones medioambientales sin los satélites de teledeteccion de
la Tierra. Y no se trata unicamente de que muchos paises de los BRICS cuenten con vastos territorios en
los que resulta sencillamente imposible organizar un control medioambiental exhaustivo con equipos de
inspectores. También hay que tener en cuenta el enorme volumen y la diversidad de informacion que
proporcionan estos satélites”, sefiala en una entrevista con TV BRICS Alexandra Kudzagova, experta en
legislacion medioambiental y activista social y politica en el ambito de la ecologia.

Ante todo, los satélites de teledeteccién permiten a los especialistas en medio ambiente actuar de manera
preventiva. La observacién de la Tierra desde el espacio permite detectar posibles amenazas con
antelacion, evaluar la magnitud de un incidente medioambiental, elaborar un plan para hacer frente a la
emergencia y, posteriormente, supervisar el desarrollo de las labores.
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Los satélites permiten monitorizar procesos como la desertificacién y la degradacién del permafrost, medir
la superficie de los vertederos y las zonas inundadas, asi como evaluar la extensién de los incendios
forestales y, a partir de los datos obtenidos, determinar las medidas mas adecuadas para combatirlos.

Sin embargo, lo mas importante, seglin Alexandra Kudzagova, es que los satélites pueden integrarse
plenamente en los sistemas estatales de control y prevencidn de las infracciones medioambientales.
Segun la experta, en Rusia los satélites de teledeteccién ya han contribuido a prevenir infracciones
relacionadas con el uso de redes de pesca fijas en Sajalin y a detectar vertidos procedentes de
embarcaciones en el mar Caspio.

“El principal efecto de este monitoreo permanente es la reduccién del numero de infracciones: cuando
quienes utilizan los recursos naturales saben que cualquier infraccién sera detectada y que el castigo es
inevitable, resulta mas rentable modernizar sus actividades y cumplir las normas que infringirlas”
Alexandra Kudzagova, Experta en legislacion ambiental

La Amazonia, el Gobi y los bosques de Rusia

Hoy en dia, los satélites de teledeteccién de la Tierra desempefian un papel clave en el estudio y la
proteccion de regiones naturales Unicas de los paises BRICS, como la Amazonia. Las selvas tropicales de la
cuenca del rio Amazonas estan sometidas a una vigilancia permanente desde el espacio. Esto permite
detectar a tiempo los incendios forestales, supervisar el estado de los ecosistemas, controlar el nivel de los
rios y observar los efectos del cambio climatico. Pero, sobre todo, permite hacer un seguimiento de la
magnitud de la deforestacion.

“Segun los datos del programa oficial de monitoreo satelital de la deforestacién en la regién amazénica,
PRODES, la superficie deforestada en la Amazonia se redujo de 13.038 kildémetros cuadrados en 2021 a
5.796 kildmetros cuadrados en el periodo 2024-2025. Esto supone una reducciéon de mas del 55 % en
cuatro afios y representa el nivel mas bajo registrado en los ultimos 11 afios. Solo entre 2024 y 2025, la
superficie deforestada disminuy6 un 11,08 %" sefialé Kudzagova

Los bosques de la Amazonia son vigilados por satélites de distintos paises y organizaciones, entre ellos los
satélites brasilefios desarrollados en el marco del programa nacional del Instituto Nacional de
Investigaciones Espaciales (INPE), asi como los satélites CBERS, desarrollados conjuntamente por Brasil y
China.

Una de las principales ventajas de los satélites chino-brasilefios es su camara de gran angular, capaz de
captar una franja de 890 kildmetros de ancho con una resolucién de 260 metros. Esto permite cubrir toda
la superficie terrestre aproximadamente cada cinco dias en dos bandas espectrales: la verde y la del
infrarrojo cercano.
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Al mismo tiempo, la cdmara china CCD (Charge-Coupled Device) ofrece una resolucién considerablemente
mayor, de 20 metros, con una franja de observacion de 113 kilémetros. Sin embargo, necesita 26 dias
para cubrir toda la superficie terrestre.

Precisamente esta combinacién —por un lado, una menor resoluciéon que permite realizar revisitas
frecuentes y, por otro, una mayor resolucion con una frecuencia de revisita mas baja— constituye la base
del sistema brasilefio de monitoreo, explica Gabriela de Fatima Sia.

Los satélites de observacién de la Tierra también desempefian un papel fundamental en el monitoreo del
desierto del Gobi. Permiten detectar el avance de las dunas de arena sobre tierras fértiles y pastizales, asi
como supervisar la tala y las plantaciones forestales a gran escala realizadas en el marco del proyecto de
la “Gran Muralla Verde”. Esta iniciativa tiene como objetivo proteger tres regiones del norte de China
frente al avance de la desertificacidon. Se espera que, para 2050, la “Gran Muralla Verde” se extienda a lo
largo de unos 4.500 kilémetros. Los instrumentos de teledeteccidn y los satélites multiespectrales ya
permiten observar cambios significativos en los ecosistemas.

Los satélites de teledetecciéon también ayudan a vigilar el estado de los bosques rusos, cuya superficie
supera los 790 millones de hectareas. El monitoreo desde el espacio permite seqguir la evolucién de los
incendios forestales, evaluar los dafios y controlar la recuperacién de las zonas forestales mediante datos
proporcionados por Roscosmos y Rosleskhoz, la Agencia Federal Forestal de Rusia. Ademas, la inteligencia
artificial se utiliza cada vez mas en esta labor para analizar terabytes de informacién y detectar, mediante
algoritmos, cambios que son imperceptibles para el ojo humano.

El monitoreo abarca todos los bosques rusos en los que se lleva a cabo una explotacién maderera activa.
Esto permite detectar y prevenir con mucha mayor rapidez la tala ilegal. Gracias a estas medidas, en 2023
el volumen de madera obtenida ilegalmente en el pais se redujo mas de 1,6 veces con respecto a 2022,
pasando de 343.500 a 212.200 metros cubicos. Las principales regiones de Rusia sometidas a vigilancia
desde el espacio son Siberia, los Urales, el Extremo Oriente y el Distrito Federal del Noroeste. En 2026, Ia
superficie sometida a monitoreo continuo del uso de los bosques por parte de Rosleskhoz alcanzé los 99
millones de hectareas, un 10 % mas que el afio anterior.

Ademas, los satélites de teledeteccion se utilizan activamente para vigilar los campos de cultivo y las
cosechas en India. En Sudafrica, permiten monitorear las reservas de agua, medir la humedad del suelo,
determinar la superficie de rios y lagos y evaluar el volumen y el nivel de llenado de los embalses.
También permiten estudiar el campo gravitatorio de la Tierra para evaluar las reservas de agua
subterranea y localizar acuiferos.
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En los Emiratos Arabes Unidos se utiliza el satélite «Arab Satellite 813», equipado con un escéner
hiperespectral. El proyecto esta siendo desarrollado por el Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia
Espacial (NSSTC), con el apoyo financiero de la Agencia Espacial de los Emiratos Arabes Unidos. El satélite
cuenta con un escaner hiperespectral (HSI) que cubre 205 canales espectrales en el rango de 400 a 1.700
nm y ofrece una elevada relacién sefial/ruido (SNR = 150). Esto permite obtener datos espectrales
detallados para monitorear las aguas costeras, evaluar el estado de los suelos y la vegetacién, asi como
detectar distintos tipos de contaminacién.

El satélite también incorpora una cdmara pancromatica para obtener imagenes de alta resolucién y un
polarimetro atmosférico destinado a corregir los datos, lo que mejora la precisiéon general de las
observaciones. Se trata del primer satélite de los Emiratos Arabes Unidos equipado con tecnologia
hiperespectral, lo que abre nuevas posibilidades para el analisis detallado de la superficie terrestre.

A finales de 2025, Egipto lanz6 con éxito el satélite de teledeteccion SPNEX desde el cosmédromo de
Jiuguan, en China. El satélite esta destinado a obtener imagenes de alta resolucién para el monitoreo de
las tierras agricolas, los recursos hidricos y la planificacién urbana. En el desarrollo y la integracién de
SPNEX participaron ingenieros egipcios, lo que demuestra el interés del pais por desarrollar sus propias
capacidades tecnolégicas.
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En abril de 2026, Egipto también envié a la Estacién Espacial Internacional (EEI) la cdmara multiespectral
ClimCam, equipada con algoritmos de inteligencia artificial. Su principal objetivo es monitorear los
cambios climaticos, el estado de la vegetacion y los recursos hidricos.

Segun los expertos consultados, la cooperacién espacial entre los paises BRICS sequirad desarrollandose. La
construccién de un mundo multipolar resulta dificil de concebir sin el éxito de los programas espaciales de
los paises miembros, tanto individualmente como en conjunto.

Los especialistas esperan que se den nuevos pasos en el desarrollo de la cooperacién de los BRICS en el
ambito de la teledeteccidn y la proteccién del medio ambiente. Entre ellos podria estar, por ejemplo, el
paso del uso de satélites de teledeteccién adaptados para otros fines a la creacidén de una constelacion de
satélites desarrollada y puesta en 6rbita conjuntamente.

Segun Gabriela de Fatima Sia, esto requerira una estrecha coordinacion técnica, presupuestaria y politica.
Sin embargo, serd precisamente en este punto donde se determinara si la cooperaciéon espacial de los
BRICS se limita a ser un gesto diplomatico o si se convierte en una infraestructura permanente para hacer
frente a la crisis climatica en los paises del Sur Global.

Articulo elaborado por Svetlana Jristoforova.
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