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El legado invisible de los mastodontes: cientificos explican como su
extincion aun afecta a la vegetacion chilena

Description

¢ La extincion de los mastodontes sudamericanos en Chile, hace mas de 10 000 afios, interrumpié un proceso
clave de dispersién de semillas de plantas nativas que actualmente enfrentan el peligro de extinguirse.

e Un nuevo estudio confirmd que esta interaccion entre megafauna y vegetacion habria sido determinante en la
conformacion de paisajes y biodiversidad en regiones como el centro de Chile.

¢ A diferencia de los tropicos, donde tapires y primates siguen dispersando frutos grandes, en Chile no existe un
reemplazo funcional para los gonfoterios, lo que agrava el riesgo de extincion de arboles con frutos
megafaunales en la zona central.

e Lainvestigacion destaca que comprender las antiguas relaciones entre fauna y flora permite disefiar estrategias
de conservacion mas efectivas para proteger la biodiversidad.

Los mastodontes sudamericanos, conocidos como gonfoterios, desaparecieron de Chile hace méas de 10 000 afios,
pero las consecuencias de su extincion aun se sienten en los ecosistemas actuales. Una investigacion reciente reveld
gue estos grandes herbivoros se alimentaban de frutos de gran tamafio pertenecientes a especies vegetales nativas
gue aun existen, como la palma chilena (Jubaea chilensis) y el queule (Gomortega keule). Su rol fue clave en la
dispersion de las semillas en sus rutas hacia otras regiones y, con su desaparicion, este proceso ecolégico
fundamental se interrumpio.

Actualmente, sin dispersores naturales que puedan reemplazarlos, estas plantas enfrentan un futuro cada vez mas
incierto, sobreviviendo en relictos aislados y amenazadas por el riesgo de extinguirse.

“Nuestro estudio es un buen recordatorio de que la extincién no es solo algo del pasado lejano”, dice Andrea Loayza,
investigadora del Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB) y coautora del estudio. “Los efectos de estas extinciones
siguen moldeando los ecosistemas actuales. Muchas plantas que coevolucionaron con la megafauna atn existen, pero
estan enfrentando dificultades. Entonces, al entender esas relaciones antiguas, podemos proteger mejor la
biodiversidad en el presente”.

El articulo publicado en la revista Nature Ecology and Evolution fue realizado por el equipo liderado por Erwin
Gonzélez, paleontélogo de la Universidad de O’Higgins, junto a los investigadores Claudio Latorre, Ricardo Segoviay
Loayza, todos integrantes del IEB. El equipo investigd restos fésiles recolectados en un gradiente de 1500 kilémetros,
desde Los Vilos hasta Chiloé, incluyendo el sitio del antiguo Lago de Tagua Tagua, en la Regién de O’Higgins. A través
del andlisis de is6topos estables de oxigeno, el microdesgaste dental y el estudio del sarro fosil, los resultados
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confirmaron que los mastodontes habitaban ambientes boscosos y tenian una dieta variada que incluia frutos carnosos.

En Mongabay Latam conversamos con Loayza, doctora en biologia y especialista en ecologia de plantas, frugivoria y
dispersion de semillas, sobre los hallazgos mas relevantes de la investigacion.

Reconstruccion de los paleoambientes en los cuales habitaron los mastodontes de Chile, desde el norte
semiarido a los bosques frios y lluviosos de la Patagonia. llustracién: cortesia Mauricio Alvarez

—¢Como surgio la idea de explorar larelacion de los mastodontes con la dispersion de semillas?

—El autor principal, el paleontélogo Erwin Gonzéalez, encontré evidencia de que los gonfoterios consumian frutos. Es la
primera evidencia real paleontolégica sélida de consumo de frutos por una especie de megafauna que se extinguié en el
Pleistoceno. El estudio tiene que ver con la hipétesis de “anacronismos neotropicales” —propuesta en 1982 por el
bidlogo Daniel Janzen y el paleoecélogo Paul Martin—, sobre los frutos megafaunales. Estos son frutos muy grandes
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y que no tiene sentido que existan en la actualidad porque no hay nada que se los pueda comer y dispersar las
semillas. Siempre se asumio que estos eran dispersados por megafauna, pero no habia ninguna evidencia.

La Gnica era que se asumia que la megafauna era herbivora por la morfologia de sus dientes. Pero necesitabamos
evidencia real no solo de que comian frutos, sino de que el hecho de que ya no estuviera esa megafauna aumentaba el
riesgo de extincion de las plantas que dispersaban. Eso era muy importante, sobre todo, en contextos como el chileno,
en el que no hay otros dispersores. En México o Bolivia, hay tapires, monos y otros animales que no son tan grandes,
pero que de alguna forma pueden suplir el rol.

Se observa a la especie de proboscideo extinto Notiomastodon platensis alimentandose de frutos de
palma chilena en el Parque Nacional La Campana. llustracion: cortesia Mauricio Alvarez
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—¢Como se comprobo larelacion entre esos grandes mamiferos y las especies vegetales que persisten en el
centro de Chile?

—La evidencia que surgi6é no es de unalinea, sino de tres. Primero, hay evidencia sobre el patrén de los dientes:
cuando comemos cosas, se van rompiendo, se van haciendo pequefios rasgufios y puntos segun lo que consumimos.
Esto genera un patron [en la dentadura] con los que se puede inferir la dieta. Ademas, se puede inferir la dieta a partir
de dientes y molares de mamiferos modernos, como los elefantes.

Segundo, teniamos evidencia del sarro fésil. Es igual que en nosotros: vamos al dentista y nos hacemos limpiezas
porque se acumula sarro en nuestros dientes. Pasa igual en los animales: se acumula sarro que contiene particulas de
las cosas que comieron, en este caso, frutos.

La tercera linea tenia que ver con que el Pleistoceno era al final de la era glacial, hace 10 000 u 11 000 afios. Entonces,
también habia que demostrar que estos animales no estaban en la era del hielo, no estaban merodeando en ambitos
glaciares donde no habia plantas, sino que al final de la era glacial ya habia bosques y ecosistemas que tenian plantas
con frutos. Para eso, vimos el agua metedrica —que es igual que cuando se sacan nucleos de hielo en la Antartida para
ver la temperatura—, porque la cantidad de is6topos esta muy correlacionada con la temperatura del ambiente. Lo
que vimos en la mayoria de nuestros especimenes es que efectivamente estaban en ambientes célidos, parecidos a los
actuales.
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Pitavia punctata, conocido cominmente como pitao o canelillo. Foto: cortesia Diego Mufioz

—¢Qué especies vegetales actuales en Chile identificaron como las més afectadas por la desaparicion de los
gonfoterios?

—Hicimos un listado de todas las especies megafaunales. En general, todas estas tienen mayor riesgo de extincién y
en Chile la mayoria de las especies son endémicas, como la palma chilena y el queule. Casi todas las especies con
frutos grandes de Chile estan en categoria de conservacién o con algin grado de amenaza: en peligro, en peligro critico
o vulnerables.

Hay una que no esta enlistada, pero porque es consumida por los humanos: la palta, que se expande porque la han
expandido desde épocas precolombinas.
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Andrea Loayza, doctora en biologia y especialista en ecologia de plantas, frugivoria y dispersién de
semillas. Foto: cortesia IEB Chile

—¢Por qué es particularmente grave en Chile la falta de reemplazo funcional de estos dispersores, en
comparacidn con otras regiones tropicales de América?

—Con la falta de mamiferos que cumplan un servicio de dispersion, lo que sucede es que se interrumpe ese servicio
ecoldgico. La dispersién permite a las plantas alejarse de la planta madre y colonizar nuevos espacios, porque los
animales comen, tragan y la tienen en el sistema digestivo mientras se mueven lejos. Pero en Chile no pasa eso. Como
no hay ningdn animal que pueda hacer eso en el pais —lo maximo que tenemos son algunos roedores que se llevan las
semillas a 50 metros, que no es nada— esencialmente las semillas quedan debajo de la planta madre.

Las plantas en general no reclutan [no producen nuevos individuos que logren establecerse con éxito en su entorno]
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debajo de la planta madre porque la tienen a ella como competencia. Ese es un problema. De hecho, casi todas las
especies que hemos visto tienen rangos de distribucién muy pequefios y por eso son especies que estan en peligro
critico o en peligro de extincion, porque son poblaciones muy pequefias.

Esto se suma a que muchas de estas especies estan en el Mediterraneo, que es uno de los ecosistemas con mayor
impacto por actividad humana desde hace 500 afios, justamente por las condiciones benéficas del clima. Se esta
destruyendo a una tasa muy rapida y encima las plantas no pueden expandirse. Muchas poblaciones quedan como
nacleos o islas.

Por ejemplo, del Ilaicumo chileno (Pouteria splendens) quedan unas cinco poblaciones, pero muy chicas. Estan muy
aisladas, fragmentadas y no se pueden conectar, quedan separadas geograficamente y eventualmente separadas
genéticamente también porgue no hay ninguna conexién. Por un lado, porque no hay animales que las muevan y por
otro porque el habitat, el ecosistema esta tan degradado que hay ciudades, carreteras, cultivos, vifiedos y olivares, todo
entremedio.
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Lacumo chileno (Pouteria splendens). Foto: cortesia Andrea Loayza

—¢Podrian algunas especies herbivoras actuales asumir parcialmente el rol ecologico perdido de los
gonfoterios? ¢Hay ensayos o experimentos en esa linea?

—En Chile no. Hay experimentos y nosotros los hemos hecho con roedores, pero no actlan como dispersores
sustitutos. El pudd (Pudu puda) —que es un pequefio ciervo— casi no come frutos, entonces lo Unico que queda en la
actualidad son roedores y se acabo la historia.

Sin embargo, lo que hacen los roedores con muchas de estas especies es que colectan el fruto para depredar la
semilla, pero la acopian y la entierran en lugares distintos, porque las van escondiendo para épocas donde ya no hay
frutos. Y como acopian muchas semillas, cientos durante la época de fructificacién, se olvidan de algunas. Esas son las
que pueden germinar eventualmente. Pero lo que hemos visto es que las distancias méaximas de dispersion son 50
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metros, quizas un poco mas. Pero aunque sea el doble, 100 metros es muy poco para una planta.

De las cosas mas importantes que esto muestra es que cuando se interrumpe un servicio ecoldgico, tendra
consecuencias sobre las plantas. Esto es relevante sobre todo en el contexto actual de defaunaciéon que se esta viendo
en muchos paises donde si hay caza ilegal de tapires 0 monos. Este proceso de defaunacion va a hacer que se
reduzcan cada vez mas los servicios de dispersion.

—¢Estainvestigacion podria servir, por ejemplo, para impulsar modificaciones que protejan mas areas
naturales?

—Hay areas privadas y se pueden crear mas, eso puede pasar, pero crear huevos parques es mas dificil. En este
momento la conservacion en areas privadas va a ser importante para las poblaciones remanentes. Por ejemplo, la
palma chilena se encuentra en parques nacionales y se encuentra en reservas privadas. Esa esta un poco mas
protegida, pero hay otras especies que no. Por ejemplo, el lGicumo esta presente en un area privada protegida, pero las
otras poblaciones remanentes no lo estan. Ahi depende un poco de la voluntad de la gente.
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Erwin Gonzéalez-Guarda, paleontélogo de la Universidad de O’Higgins. Foto: cortesia Andrea Loayza

—¢Cual es su posicién frente a las propuestas de “resurreccion” o “de-extincion” de especies extintas como
mecanismo de restauracion ecoldgica?

—Yo no estoy particularmente de acuerdo. Los gonfoterios estaban adaptados a condiciones que existian hace 10 000
afos atras: condiciones climaticas, condiciones ecosistémicas y areas que ya no existen. El ecosistema podria existir
todavia, pero va a estar mucho mas reducido, no solo por el cambio del clima, sino también por el cambio en uso de
tierra. Claramente en 10 000 afios han pasado muchas cosas.
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Ademas, este tema de “resurreccion” no es netamente asi, porque lo que hacen es tomar ADN de especies actuales e
insertan fragmentos que encuentran de ADN de especies extintas. No hay una resurreccion tal cual en todos los casos,
como lo que paso con el lobo blanco.

Si tl resucitas un gonfoterio, ¢ ddnde lo pones? Son animales como los elefantes —lo asumimos, porque no sabemos
nada de su comportamiento—, que requieren miles de kilémetros porque se van moviendo durante el afio. Eso no existe
ya, por lo menos en Chile, a excepcion del sur donde si hay areas extensas de vegetacion natural. Pero en la zona de
Mediterraneo, en la zona central, no.

Una resurreccion puede ser para fines educativos, pero no para insertar estos animales en ecosistemas, porque van a
ser animales anacronicos en ecosistemas a los que ya no pertenecen.
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Queule (Gomortega keule): Foto: cortesia Diego Mufioz
—¢Qué espera para el futuro de estas especies vegetales?

—En muchos casos, lo que esta pasando es que son especies Como museos, Son remanentes con muy poco
reclutamiento. Estan ahi y se mantienen, pero en realidad son poblaciones que no estan creciendo. El tema no es solo
por los dispersores, sino también por el clima que esta siendo mucho mas arido.

El ldcumo, una de las especies anacronicas, casi no recluta. Produce frutos, pero es una especie que requiere mucha
agua para germinar y para los estadios iniciales de sobrevivencia. Y es una especie longeva también. La mayoria de las
especies tienen poblaciones muy viejas, con muy pocos juveniles.

Hay casos un poquito distintos, como el de la palma, que tiene mucho reclutamiento, tiene muchas plantulas y uno ve
muchos juveniles chiquititos. Su problema es que ahora esta la liebre europea (Lepus europaeus), que se come todas
las plantulas y no progresa. Esta es una planta que necesita entre 80 y 120 afios para producir la primera floracién. Son
especies de muy lento crecimiento. Hay registros de individuos que tienen 500 afios.

El queule es una planta que se encuentra en remanentes de bosque, generalmente insertos dentro de plantaciones
madereras, es decir, quedan pocas poblaciones naturales. Es complicada la situacion para estas plantas. Por el
momento, lo importante es mantenerlas, pero también mantener las interacciones ecoldgicas que aun tienen de
polinizacion, dispersion y depredacién con roedores.
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Palma chilena (Jubaea chilensis). Foto: cortesia Andrea Loayza

—Como alguien que ha dedicado su vida a estudiar la ecologia de plantas, ¢hay algo que la mantenga con
esperanzay con ganas de seguir investigando?

—Es una flora Unica. En Chile, la experiencia que hemos tenido en distintos &mbitos con la gente es que una vez que
conocen a las especies —y es l6gico— se involucran mas y se dan cuenta de su importancia.

Aqui en el norte hay una planta anacrénica que se llama lucumillo (Myrcianthes coquimbensis), especie con una
distribucién muy chiquitita, muy restringida y la gente aca se empodera con ella. La estan protegiendo en sus casas,
se forman comunas vecinales para evitar que corten el lucumillo. Igual con la palma chilena.

Para mi es fundamental que la gente conozca estas especies: si sabes que esta planta solo crece en este lugar en el
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mundo y en ningln otro, hay un sentido de propiedad. Te identificas, es un patrimonio del lugar donde vives. Al conocer
estas plantas, te das cuenta de lo Unicas que son, de lo increible que es que persistan acd, porque han podido
sobrevivir en el tiempo.

La pérdida de esta planta es la pérdida global de la especie. Aparte de conocer la planta en si, también es
fundamental conocer la importancia de las interacciones ecolégicas. No se trata solo de mantener una planta en tu
jardin, sino mantener esta planta en su ecosistema, porque si no es simplemente un adorno.

Lardizabala (Lardizabala biternata). Foto: cortesia Diego Mufioz
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Imagen principal: diversidad de mamiferos extintos que habitaron en los alrededores del Antiguo Lago Tagua Tagua,
ubicado en la zona central de Chile. llustracion: cortesia Mauricio Alvarez
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